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Resumen 

La abundancia y distribucion de moluscos gasteropodos es analizada en dos cuencas del 
Sistema Lagunar Nichupte (SLN). Un total de 103 especies fueron determinadas a partir de 
177369 ejemplares correspondiendo el 86.65% de la abundancia a las especies Caecum niti- 
dum, Tricolia affinis, Bittium varium, Bittium alternatum, Rictaxis punctostriatus, Alvania 
auberiana, Assiminea succinea, Modulus modulus, Crepidula maculosa y Mitrella argus. El 
64.4% de la abundancia total y el 61.21% de la riqueza especffica se registro en la porcion oc¬ 
cidental de la Cuenca Norte. Se encontraron 14 patrones de distribucion de las especies 
siendo los mas representativos los referentes a especies con distribucion restringida a una 
zona determinada del area, especies presentes en varias zonas y especies con amplia distribucion 
en la porcion norte del SLN en el que se ubico a 33 especies. La fauna de gasteropodos esta com- 
puesta en su gran mayoria por especies con habitos alimenticios carmvoro y herbivoro. Se 
atribuye a las caracteristicas del habitat de cada cuenca lagunar como la composicion floris- 
tica y ubicacion, la abundancia y distribucion de los gasteropodos reconocidos. Caecum niti- 
dum es la especie caracteristica del SLN. 


Abstract 

Gastropods abundance and distribution is analyzed in two lagoonal basins of the Ni¬ 
chupte Lagoon System. A total of 103 species were identified from 177369 individuals. The 
species Caecum nitidum, Tricolia affinis, Bittium varium, Bittium alternatum, Rictaxis punc¬ 
tostriatus, Alvania auberiana, Assiminea succinea. Modulus modulus, Crepidula maculosa 
and Mitrella argus dominate the abundance (86.65 %). A high proportion of the total abundance 
(64.4 %) and species richness (67.27 %) were registered at the west side of Cuenca Norte. 
Fourteen distributional patterns were identified among gastropods. The most significant were 
those which distribution was restricted to a particular zone, species present in some areas and 
those species with large distribution (33 species). Carnivorous and herbivorous were the 
most representative feeding guilds. Basins habitat as well as vegetation composition and location 
influences the abundance and distribution of the species founded. Caecum nitidum is the ty¬ 
pical specie in the SLN. 


Palabras Clave: Gasteropodos, Moluscos, distribucion, vegetation sumergida, abun¬ 
dancia, Nichupte, Cancun, Mexico. 

Key Words: Gastropods, Mollusks, distribution, submerged vegetation, abundance, Ni¬ 
chupte, Cancun, Mexico. 


INTRODUCTION 

Los estudios sobre los moluscos litorales del caribe mexicano han estado dirigidos 
fundamentalmente hacia aspectos de su sistematica y distribucion. Se destacan en este 
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sentido las contribuciones de Weisboard (1926), Carnes (1974), Treece (1980), Vo¬ 
ices y Vokes (1983) y Gonzalez, Chavez, De la Cruz y Torruco (1991). Sin em¬ 
bargo, existe muy poca informacion sobre la estructura y abundancia de las comunidaes 
de moluscos de esta extensa region, a pesar de la marcada importancia ecologica de este 
grupo y de su posible uso como bioindicador del impacto ambiental. 

En el margen oriental del Sistema Lagunar Nichupte (SLN) se desarrolla el polo tunstico 
de Cancun, de gran importancia economica, social y bioecologica en el Caribe. Esta area 
ha sido modificada de tal manera que es de presumir que la fauna bentica y en particular 
los moluscos, han visto afectadas sus poblaciones originales. 

El conocimiento general que se tiene de los moluscos del SLN se restringe a los 
aportes realizados por Carnes (1974) y JordAn, Angot y De la Torre (1978). 

Dado este panorama y con la finalidad de contribuir al conocimiento y la necesaria con¬ 
servation del SLN el objetivo de este trabajo es determinar la abundancia y distribucion 
de los moluscos gasteropodos asociados a la vegetation sumergida en dos zonas del 
SLN: la Cuenca Norte (CN) y la Laguna Bojorquez (LB) que son las areas del sistema la¬ 
gunar de mayor interes publico del desarrollo turfstico de Cancun. 



Fig. 1 Ubicacion del area de estudio. a= Laguna Bojorquez, b= Cuenca Norte, c= Cuenca Cen¬ 
tral, d= Cuenca Sur, E= Rio Ingles. Las letras A,B,C y D corresponden a las areas de distribucion 
de gasteropodos y los numeros a las estaciones de muestreo. 
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Description de la Zona de Estudio. 

El SLN, se encuentra situado en la porcion noreste de la Peninsula de Yucatan en el Es- 
tado de Quintana Roo, Mexico. Los bajos Norte y Zeta dividen al sistema en tres cuencas 
principals: norte, centro y sur, ademas de las lagunas: Bojorquez y Rfo Ingles. La co- 
municacion con el mar es a traves de las bocas Cancun y Nizuc al norte y sur respectiva- 
mente (Fig. 1). 

La profundidad media del Sistema Lagunar Nichupte es de 1.5 a 2 m con un mfnimo 
en los bajos de 30 a 40 cm. Las zonas mas profundas (3 m) se localizan en los canales de 
comunicacion con el mar (Jordan et al., 1978). 

El SLN es un sistema de baja energfa y poco intercambio con el mar (Jordan, Mar¬ 
tin, Thome y Merino, 1983) donde las mareas son semidiumas y de pequena amplitud (me- 
nos de 16 cm). La filtracion del agua de lluvia es casi total asf, los aportes de agua dulce 
son suministrados a traves de “cenotes” (rfos subterraneos) que afloran en la parte suro- 
este del SLN (Rfo Ingles). La temperatura media anual es de 25.3°C entre diciembre y enero 
a 32°C entre junio y agosto. La salinidad varia de 30.6 ppm en febrero a 38.3 ppm en 
agosto (GonzAlez, 1989). 

Basados en la morfologfa del SLN, Reyes y Merino, (1991) y Merino, GonzAlez, Re¬ 
yes, Gallegos y Czitrom, (1992) consideran a la Laguna Bojorquez como una zona 
que tiende al aislamiento del SLN y con procesos de eutroficacion perceptibles. 

Informacion referente a la flora de la LB y CN se encuentra en Hermus (1992), Me¬ 
rino et al., (1992) y Serviere, Collado y GonzAlez, (1992). 


MATERIAL Y METODOS 

El estudio se llevo a cabo durante julio de 1992 (temporada de lluvias) y febrero de 1993 
(temporada de Nortes) en cuatro estaciones de la CN y cuatro de la LB (Fig. 1) para un to¬ 
tal de 16 muestras. La toma de muestras biologicas se realizo con una red de patfn tipo Van 
Sea Coleman; el tiempo de arrastre fue de dos minutos a una velocidad de 2 nudos por lo 
que se considero un area de arrastre de 123 m 2 aproximadamente. Las muestras fueron fi- 
jadas con formol al 4% y posteriormente fueron lavadas a traves de un tamiz de 1 mm de 
abertura de malla. Los ejemplares se conservaron en alcohol al 70%. 

En cada zona de arrastre se registraron los siguientes parametros del ambiente: tem¬ 
peratura del agua con un termometro de cubeta, salinidad con un salinometro de induction 
Kahlsico; la profundidad se midio con una sondaleza manual. Para analisis granulometrico 
se obtuvo 0.5 1 de sedimento. 

Para la generalization de algunas de las caracterfsticas ecologicas de las poblaciones 
estudiadas, se desigana como zona A a las estaciones 1 y 2, como B a la 3 y 4 como C a 
la 5 y 6 y como D a la 7 y 8. 

Se considero al numero de especies como fndice de la riqueza especffica y al numero 
de ejemplares como un estimado de la abundancia. Utilizando el Modo Q y el Coefi- 
ciente de Pearson se efectuo un analisis de correlation multiple entre los diferentes para¬ 
metros del ambiente y la abundancia y riqueza especffica. 
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El tipo de alimentacion de cada especie se obtuvo de Purchon (1977), Rehder 
(1981) y de Steneck y Watling (1982) y la identificacion de los ejemplares se baso en 
la literatura de Warmke y Abbott (1961), Abbott (1974), Vokes y Vokes (1983), 
Jong y Coomans (1988), entre otros. El ordenamiento sistematico de las especies fue re- 
alizado segun Turgeon, Bogan, Coan, Emerson, Lyons, Pratt, Roper, Scheltema, 
Thompson y Williams (1988). 


RESULTADOS 


Parametros ambientales. 

La profundidad de colecta fluctuo entre los 0.7 m y 2 m. La temperatura del agua, 
fue similar en ambas cuencas lagunares, corresponden los valores mas altos a la temporada 
de lluvias (32.8 °C en LB) y los mas bajos a la epoca de nortes (26.6 °C en CN). La sali- 
nidad tuvo cambios importantes de un muestreo a otro, los valores mas bajos se registra- 
ron en lluvias (30.42 ppm en CN) y los mas altos en nortes (44.8 ppm en LB) (Tabla 1). 






CUENCA NORTE 





Estacion 

Zona 

Fecha 

Prof. 

Temp. 

Salinidad Grava 

Arena 

Lodo 

Mz 

s 




(m) 

°C 

ppm 

% 

% 

% 



1 

A 

VII-92 

2 

32.7 

30.65 

9.0 

31.8 

31.8 

2.6 

2.21 

2 


VII-92 

2 

31.7 

29.97 

72.3 

16.0 

16.0 

2.6 

2.9 

3 

B 

VII-92 

1.15 

32.3 

30.42 

18.17 

67.03 

14.79 

1.23 

0.24 

4 


VII-92 

1.15 

32.3 

30.42 

18.17 

67.03 

14.79 

1.23 

0.24 

1 

A 

11-93 

2.2 

26.6 

42.6 

82.17 

82.17 

17.22 

2.83 

1.37 

2 


11-93 

2.2 

26.6 

42.6 

2.16 

55.4 

42.43 

3.5 

2.85 

3 

B 

11-93 

0.7 

27.1 

43.3 

20.95 

74.56 

4.49 

0.9 

0.9 

4 


11-93 

0.7 

27.1 

43.3 

20.95 

74.56 

4.49 

0.9 

0.9 





LAGUNA BOJORQUEZ 





5 

C 

VII-92 

1.5 

33.0 

32.02 

1.83 

39.28 

56.34 

1.56 

2.72 

6 


VII-92 

1.75 

31.7 

32.1 

37.99 

35.08 

26.92 

1.56 

2.72 

7 

D 

VII-92 

2.0 

32.8 

32.07 

43.09 

38.95 

17.95 

0.99 

2.27 

8 


VII-92 

2.0 

32.1 

32.07 

43.09 

38.95 

17.95 

0.99 

2.27 

5 

C 

11-93 

1.5 

27.38 

44.1 

17.68 

64.03 

18.29 

1.4 

2.43 

6 


11-93 

1.5 

27.38 

44.1 

17.68 

64.03 

18.29 

1.4 

2.43 

7 

D 

11-93 

2.3 

27.6 

43.82 

15.18 

59.92 

24.9 

1.33 

2.14 

8 


11-93 

2.3 

27.6 

43.82 

15.18 

59.92 

24.9 

1.33 

2.14 


Tabla 1. Parametros ambientales y composition del sedimento obtenidos en cada estacion y 
muestreo de la Cuenca Norte y Laguna Bojorquez. Mz= media del tamano de grano del sedi¬ 
mento, s= desviacion estandar. 

Table 1. Environmental conditions and sediment composition registered in each sampling site 
from Cuenca Norte and Laguna Bojorquez . Mz=sediment grain size, s= standard deviation. 
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De acuerdo con la composicion del sedimento, en lluvias la CN estuvo constitufda 
por arena-lodosa con grava y cn Nortes las estaciones 1 y 2 por arena lodosa y la 3 y 4 por 
arena con grava. En la LB el lodo arenoso con escasa grava solo se registro en la estacion 
5 de la temporada de lluvias, el resto de la zona estuvo formada por arena gravosa con lodo. 
En nortes disminuyo la grava dando lugar a un sedimento con diferentes proporciones 
de arena, lodo y grava (Tabla 1). 

Composicion de la fauna. 

Se recolectaron un total de 177369 ejemplares pertenecientes a 103 especies de gas¬ 
teropodos, las que de acuerdo con el sistema de clasificacion adoptado se distribuyen en 
5 ordenes, 39 familias y 61 generos. Las familias que concentraron mas especies fueron 
Marginellidae con 17, Pyramidellidae con 11 y Collumbellidae y Turridae ambas con 7, 
Vexillidae con 5 y Rissoinidae y Vitrinellidae con cuatro cada una. Otras cinco familias 
estuvieron representadas por tres especies, nueve con dos especies y 19 familias por solo 
una especie. 

La mayor riqueza especifica (70 especies) se obtuvo en la estacion 2, siguiendo en 
orden decreciente la estacion 1 (63 especies), la 7 y 8 (ambas con 54 especies), la 6 (49 es¬ 
pecies) la 5 (con 45 especies), la 3 (36 especies) y la 4 (35 especies). En la estacion mas 
rica (2) estuvo representado el 68% de todas las especies encontradas durante el estudio, 
mientras que en la menos diversa (3) solamente el 34%. 

La especie numericamente dominante fue Caecum nitidum Stimpson, 1815 que pre¬ 
domino con 113544 ejemplares (64 %). Le siguen en orden de abundancia Tricolia affi- 
nis (C.B. Adams, 1850), Bittium alternatum (Say, 1822), Bittium varium (Pfeiffer, 
1840), Mitrella argus Orbigny, 1842, Modulus modulus (Linnaeus, 1758), Crepidula 
maculosa Conrad, 1846, Acteocina canaliculata (Say, 1826) Assiminea succinea (Pfeif¬ 
fer, 1840), Bulla striata Bruguiere, 1792, Alvania auberiana (Orbigny, 1842) y Pate- 
lloida pustulata (Helbling, 1779). Todas las especies mencionadas anteriormente representan 
el 88.5 % de la abundancia total, tuvieron una frecuencia relativa superior al 70% y se re¬ 
colectaron en mas de 11 estaciones de las 16 efectuadas en todo el estudio (Tabla 2). 

El numero de especies identificado en la CN fue de 87 en comparacion con LB 
donde se reconocio a 73. Se encontraron diferencias importantes en la composicion es¬ 
pecifica general de cada zona. En la zona A se recolecto la mayor con 78 especies, en la 
B a 44, el numero de especies en las zonas de la LB fue menor registrando a 60 especies 
en la zona C y a 64 en la D. 

En la zona A se registro un incremento en 11 especies, de 63 a 74 especies durante los 
nortes. En la C el aumento fue de 5 especies y en la zona D de solo tres; la zona B se ob¬ 
tuvo el mismo numero (35 especies) durante ambas campanas. 

Ocho fueron las especies de la zona A que se identificaron solo en la temporada de llu¬ 
vias de 1992, en la Zona B fueron nueve especies, en la C siete y en la D nueve. Las es¬ 
pecies exclusivas de la temporada de nortes fueron en la zona A 16, en la B siete, en la C 
13 y en la D ocho. 

Se encontro a 27 especies con distribution restringida a la zona A, en comparacion con 
la zona B donde solo fue posible obtener a Diodora listen (Orbigny, 1842) y Crepidula 
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Zona 

Especie\Estacion 

1 

CUENCA NORTE 

A B 

2 3 4 

5 

LAG. BOJORQUEZ 

C D 

6 7 8 

Total 

CN 

Total 

LB 

TOTAL 

Abund. 

Rcl. 

% 

Free. 

% 

Emarginula dentigera 

32 

88 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

120 

0 

120 

0.067655 

0.1875 

Puncture 1 la sp. 

5 

0 

16 

9 

2 

1 

2 

1 

30 

6 

36 

0.020296 

0.625 

Diodora cayenensis 

0 

4 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

6 

0.00338 

0.125 

Diodora listen 

0 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

2 

0.001127 

0.06 

Patelloida pustulata 

344 

660 

5 

4 

10 

75 

436 

351 

1013 

872 

1885 

1.06275617 

0.9375 

Tegula fasciata 

0 

124 

116 

16 

0 

2 

6 

2 

256 

10 

266 

0.1499698 

0.3125 

Tricolia affinis 

466 

591 

105 

70 

2125 

3619 

2453 

1471 

1232 

9668 

10900 

6.14538053 

100 

Tricolia adarnsi 

9 

0 

0 

0 

6 

0 

42 

0 

9 

48 

57 

0.032136 

0.3125 

Tricolia bella 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

4 

4 

0.00225 

0.0625 

Neritina virginea 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

0.00225 

0.06 

Littorina angustior 

0 

56 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

56 

0 

56 

0.031572 

0.125 

Alvania auberiana 

596 

996 

6 

97 

63 

101 

157 

132 

1695 

453 

2148 

1.21103462 

0.9375 

Cingula floridana 

24 

60 

0 

0 

1 

0 

4 

0 

84 

5 

89 

0.0501778 

0.25 

Rissoina cancellata 

144 

32 

2 

6 

0 

0 

0 

0 

184 

0 

184 

0.1037385 

0.4375 

Rissoina multicostata 

4 

88 

1 

4 

1 

0 

66 

40 

97 

107 

204 

0.1150144 

0.5625 

Schwartziella bryerea 

88 

48 

34 

67 

1 

12 

0 

0 

237 

13 

250 

0.1409490 

0.625 

Zebina browniana 

386 

1008 

38 

32 

8 

31 

72 

140 

1464 

251 

1715 

0.9669107 

100 

Assiminea succinea 

284 

576 

5 

0 

29 

81 

596 

622 

865 

1328 

2193 

1.23640545 

0.5 

Rissoella caribaea 

0 

0 

0 

0 

180 

464 

175 

45 

0 

864 

864 

0.4871200 

0.5625 

Vitrinella helicoidea 

0 

0 

0 

0 

20 

17 

22 

16 

0 

75 

75 

0.042284 

0.375 

Anticlimax pilsbryi 

32 

24 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

56 

0 

56 

0.031572 

0.125 

Solariorbis sp. 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0.0005 

0.0625 

Teinostoma megastoma 

12 

56 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

72 

0 

72 

0.0405933 

0.25 

Caecum floridanum 

84 

1076 

75 

16 

0 

3 

6 

14 

1251 

23 

1274 

0.7182765 

0.375 

Caecum nitidum 

12516 

67496 

779 

1487 

3893 

8419 

11290 

7664 

82278 

31266 

113544 

64.01569609 

100 

Modulus modulus 

328 

1060 

30 

22 

248 

448 

492 

333 

1440 

1521 

2961 

1.66940107 

100 

Cerithidea costata 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

0.00225 

0.06 

Cerithium eburneum 

216 

16 

65 

87 

4 

10 

59 

46 

384 

119 

503 

0.2835895 

0.75 

Cerithium litteratum 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

0 

2 

2 

0.001127 

0.06 

Cerithium muscarum 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

0.00225 

0.06 

Bittium alternatum 

2178 

4720 

1244 

1216 

69 

118 

211 

217 

9358 

615 

9973 

5.62274129 

100 

Bitium varium 

2156 

1216 

401 

285 

28 

66 

631 

133 

4058 

858 

4916 

2.77162300 

100 

Retilaskeya emersoni 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

40 

7 

0 

49 

49 

0.0276260 

0.25 

Cerithiopsis greenii 

124 

208 

0 

12 

3 

0 

12 

0 

344 

15 

359 

0.2024029 

0.4375 

Triphora nigrocincta 

44 

56 

28 

5 

43 

109 

55 

52 

133 

259 

392 

0.2210081 

0.5 

Triphora sp. 1 

0 

20 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

20 

0 

20 

0.0112759 

0.125 

Triphora sp. 2 

0 

8 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

9 

0 

9 

0.00507 

0.125 

Epitonium krebsi 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

0.00225 

0.0625 

Melanella arcuata 

24 

32 

0 

0 

0 

0 

8 

11 

56 

19 

75 

0.042284 

0.5 

Me lane! la jamaicensis 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

2 

2 

0.001127 

0.06 

Strombiformis hemphilli 

76 

172 

0 

0 

0 

1 

0 

4 

248 

5 

253 

0.1426404 

0.375 

Henrya goldmani 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

2 

0 

3 

3 

0.00169 

0.06 

Capulus ungaricus 

0 

0 

0 

0 

43 

83 

59 

55 

0 

240 

240 

0.1353111 

0.5 

Crepidula convexa 

0 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

0.00225 

0.06 

Crepidula maculosa 

1056 

1488 

80 

136 

4 

12 

64 

31 

2760 

111 

2871 

1.618659404 

0.375 

Crepidula sp. 

0 

12 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

12 

0 

12 

0.00676 

0.06 

Columbella rusticoides 

8 

24 

108 

52 

0 

0 

0 

0 

192 

0 

192 

0.1082489 

0.5 

Anachis avara 

0 

0 

0 

4 

10 

8 

8 

8 

4 

34 

38 

0.021424 

0.5 

Anachis semiplicata 

20 

28 

0 

0 

5 

16 

7 

12 

48 

40 

88 

0.049614 

0.5 

Anachis sparse 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0.0005 

0.0625 

Mitrella amphisella rushii 0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0.0005 

0.06 

Mitrella argus 

524 

56 

1 

0 

587 

931 

723 

501 

581 

2742 

3323 

1.87349536 

0.8125 

Mitrella lunata 

52 

232 

8 

0 

0 

0 

0 

0 

292 

0 

292 

0.1646285 

0.25 

Nassarius albus 

72 

252 

4 

9 

29 

49 

38 

42 

337 

158 

495 

0.2790792 

0.5 

Fasciolaria lilium liliurn 

0 

0 

0 

0 

6 

16 

1 

3 

0 

26 

26 

0.0146587 

0.4375 

Fasciolaria tulipa 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

16 

2 

0 

18 

18 

0.010148 

0.125 


Tabla 2. Concentracion de la abundancia por especie de gasteropodos en las zonas analizadas. 
Table 2. Abundance of the gastropod species found in the study sites. 
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Zona 

EspecieVEstacion 

1 

CUENCA NORTE 

A B 

2 3 

4 

5 

LAG. BOJORQUEZ 

C D 

6 7 8 

Total 

CN 

Total 

LB 

TOTAL 

Abund. 

Rel. 

% 

Free. 

% 

Olivella perplexa 

48 

96 

0 

8 

0 

2 

31 

39 

152 

72 

224 

0.1262903 

0.4375 

Mitra nodulosa 

28 

48 

1 

4 

0 

2 

3 

2 

81 

7 

88 

0.049614 

0.5 

Vex ill urn rnoniliferum 

0 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

0.00225 

0.0625 

Vexillum exiguum 

32 

32 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

48 

0 

48 

0.027062 

0.06 

Thala floridana 

0 

16 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

16 

0 

16 

0.00902 

0.125 

Dentimargo eburneolus 

454 

872 

5 

14 

0 

0 

0 

0 

1345 

0 

1345 

0.7583061 

0.05 

Granulina ovuliformis 

4 

68 

0 

0 

0 

5 

69 

35 

72 

109 

181 

0.1020471 

0.5 

Hyalina avena 

28 

0 

0 

0 

7 

8 

23 

18 

28 

56 

84 

0.047358 

0.5625 

Hyalina lactea 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

2 

2 

0.001127 

0.06 

Hyalina amabilis 

0 

48 

0 

0 

4 

4 

2 

0 

48 

14 

58 

0.032700 

0.125 

Hyalina veliei 

12 

12 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

24 

0 

24 

0.013531 

0.1875 

Hyalina sp. 1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

0 

3 

3 

0.00169 

0.06 

Hyalina sp. 2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0.0005 

0.06 

Marginella lavalleeana 

412 

728 

0 

40 

19 

52 

38 

55 

1180 

164 

1344 

0.7577423 

0.75 

Prunutn apicinurn 

104 

84 

0 

8 

0 

25 

18 

3 

0 

144 

46190 

0.1071213 

0.1875 

Margitiellopsis serrei 

108 

284 

1 

0 

38 

131 

43 

8 

393 

220 

613 

0.3456071 

0.8125 

Volvarina albolineata 

56 

52 

0 

0 

0 

16 

23 

2 

108 

41 

149 

0.084005 

0.375 

Conus jaspideus stearnsii 

0 

28 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

28 

0 

28 

0.015786 

0.06 

Cryoturris quadrilineata 

0 

20 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

20 

0 

20 

0.0112759 

0.0625 

Kurtziella atrostyla 

36 

32 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

68 

0 

68 

0.038338 

0.25 

Mangelia biconica 

12 

32 

0 

1 

3 

9 

7 

3 

45 

22 

67 

0.037774 

0.625 

Mangelia stellata 

0 

36 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

36 

0 

36 

0.020296 

0.125 

Pilsbryspira leucocyma 

16 

16 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

34 

0 

34 

0.019169 

0.3125 

Pyrgocythara densestriata 

0 

24 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

24 

0 

24 

0.013531 

0.125 

Pyrgocythara fdosa 

196 

252 

2 

1 

0 

0 

13 

6 

451 

19 

470 

0.2649842 

0.625 

Boonea seminuda 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

4 

0.00225 

0.06 

Pyramidella resticula 

44 

88 

0 

0 

9 

6 

0 

5 

132 

20 

152 

0.085697 

0.4375 

Odostomia canaliculata 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

0.00225 

0.06 

Odostomia conoidea 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

0.00225 

0.06 

Odostomia laevigata 

8 

56 

4 

10 

0 

9 

20 

2 

78 

31 

109 

0.061453 

0.1875 

Odostomia virginica 

376 

908 

8 

0 

6 

31 

22 

20 

1292 

79 

1371 

0.7729648 

0.3125 

Odostomia sp. 1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0.0005 

0.06 

Odostomia sp. 2 

24 

81 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

105 

0 

105 

0.059198 

0.1875 

Sayella fusca 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

0.00225 

0.06 

Turbonilla interrupta 

36 

72 

0 

0 

9 

3 

1 

2 

108 

15 

123 

0.069346 

0.1875 

T. elegantula branfordensis 

88 

88 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

*176 

0 

176 

0.099228 

0.1875 

Rictaxis punctostriatus 

16 

20 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

36 

0 

36 

0.020296 

0.19 

Acteocina candei 

480 

916 

1 

24 

0 

1 

37 

6 

1421 

44 

1465 

0.82596169 

0.5625 

Acteocina canaliculata 

604 

1428 

8 

0 

7 

42 

119 

39 

2040 

207 

2247 

1.26685046 

0.6875 

Philine sp. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

4 

4 

0.00225 

0.06 

Bulla striata 

728 

1024 

12 

8 

65 

180 

84 

84 

1772 

413 

2185 

1.23189508 

0.875 

Atys caribaeus 

48 

28 

0 

0 

5 

6 

4 

0 

76 

15 

91 

0.051305 

0.5 

Haminoea antillarum 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

42 

3 

0 

46 

46 

0.0259346 

0.25 

Haminoea elegans 

32 

72 

0 

0 

63 

106 

56 

26 

104 

251 

355 

0.2001477 

0.6875 

Haminoea succinea 

8 

0 

43 

4 

89 

297 

86 

47 

55 

519 

574 

0.323619121 

0.6875 

Cylindrobulla beauii 

0 

0 

0 

0 

10 

15 

0 

0 

0 

25 

25 

0.014094 

0.125 

N 25891 

90185 

3247 3762 

7782 

15642 

18484 

12376 

123085 

54284 

177369 

100 


S 

63 

70 

36 

35 

44 

49 

54 

54 

83 

73 

103 




Tabla 2. Continuacion. 

Table 2. Continuation. 

convexa (Say, 1822) como especies con distribucion restringida (1.8%). Las especies de- 
limitadas a la Zona C abarcan el 3.9 %, Tricoiia bella (M. Smith, 1832), Solariorbis sp, 
Melanella jamaicensis (C.B. Adams, 1945), Bulla striata Brugiere, 1792 y Cylindrobulla 
beauii Fisher, 1856. El porcentaje de especies con distribucion restringida a la zona D 
fue del 9.7% y se atribuye a las especies: Cerithium litteratum (Born, 1778), Henrya 
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goldmani Bartsch, Anachis sparsa (Reeve, 1859), Mitrella amphisella var. rushii Dali, 
Fasciolaria tulipa (Linne, 1758), Hyalina lactea (Kiener 1841), Hyalina spl, Hyalina 
sp2, Boonea seminuda (C.B. Adams, 1839) y Philine sp. (Tabla 3). 

Un total de 32 especies (31%) poseen una amplia distribucion en toda el area estu- 
diada mientras que otras resultaron comunes solamente entre determinadas zonas. Asi 
las zonas A, C y D comparten el 11.8% de las especies y las zonas A y B el 7.8%. Los por- 
centajes de las combinaciones restantes fueron menores y se concentran en la Tabla 3. 

Al compararar nuestros resultados con las 41 especies de gasteropodos citados por 
Carnes (1974), solamente existen 19 especies en comun. Esto se debe a que dicho estudio 
se realizo en la cuenca sur del SLN en fondos principalmente arenosos. 

Abundancia. 

El mayor numero de ejemplares se encontro en la CN con 123085 (69.39 %) mien¬ 
tras que en la LB se recolectaron 54 284 (30.61 %). La zona con mayor abundancia fue 
la A con 116076 ejemplares (65.44 %). Dicha abundancia esta determinada por la espe- 
cie Caecum nitidum que representa el 68.93% del numero total de ejemplares regis- 
trado en la CN. 

La de la zona B no fue muy alta, 7009 ejemplares (3.95%), posiblemente determinado 
por la pobre presencia de pastos marinos y otro tipo de vegetacion sumergida; el numero 
de ejemplares de C. nitidum recolectado en esta zona fue reducido (Tabla 2). En general 
la abundancia se incremento durante los nortes y corresponde a la zona A el mayor au- 
mento. Solo en la zona D se detecta una disminucion en el numero de ejemplares en dicha 
temporada que se atribuye a una reduction de ejemplares de Caecum nitidum (Tabla 2). 

Habitos Alimenticios. 

Tanto en la Cuenca Norte como en la Laguna Bojorquez se encontro un mayor numero 
de especies de gasteropodos camivoros, seguidas en orden decreciente por los herbivoros, 
parasitos, detritofagos, filtradores y carmvoros-carroneros (Tabla 4). Aunque la domi- 
nancia numerica corresponde a las especies herbivoras, lo que es de esperarse en una 
fauna asociada a vegetacion sumergida.. 


Zona 

Especies 

% 

Zona 

Especies 

% 

A 

24 

23.3 

AD 

1 

1 

AB 

8 

7.8 

B 

2 

1.9 

ABC 

1 

1 

BCD 

1 

1 

ABCD 

33 

32 

C 

4 

3.9 

ABD 

1 

1 

CD 

6 

5.8 

ACD 

12 

11.6 

D 

10 

9.7 


Tabla 3. Distribucion del numero de especies exclusivas de cada zona y entre combinaciones de 

zonas. 

Table 3. Distribution of exclusive species by zone and zone combinations. 
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Habito 

Alimenticio 

Cuenca Norte 

Especies 

% 

Especies 

Laguna Bojorquez 

% 

Filtrador 

4 

4.8 

3 

4.5 

Detritofago 

6 

7.2 

5 

7.4 

Herbfvoro 

22 

26.5 

20 

29.8 

Parasito 

11 

13.2 

7 

10 

Necrofago 

2 

2.4 

2 

3 

Carnfvoro 

38 

45.8 

36 

46 


Tabla 4. Proporcion de los habitos alimenticios encontrados entre las especies de gasteropodos. 
Table 4. Proportions of each gastropod feeding guilds. 


La especie dominante Caecum nitidum se alimenta de pequenas algas que se adhieren 
a los granos del sedimento (Rehder, 1981), ademas de el alga filamentosa Spyridia fila- 
mentosa (Wulfen) Harvey (Steneck y Watling, 1982). La presencia de dicha alga fue men- 
cionada por Serviere etal. (1992) para el area estudiada. 

De acuerdo con Steneck y Watling (1982) y Bandel (1974), las especies del ge- 
nero Tricolia son herbivoras que se alimentan de macrofitas como Sargassum y diato- 
meas epifitas. Estas especies junto con Modulus modultls, Bittium varium y Bittium al- 
ternatum habitan en las praderas de Thalassia donde frecuentemente se observaron 
ejemplares de dicha macrofita. 

Segun Warmke y Almodovar (1963) Alvania auberiana se alimenta del alga fo- 
liosa Dyctyota divaricata la cual se ha registrado en el caribe no asi en el SLN. Sin embargo 
otras especies del genero como Dyctyota dichotoma (Hudson) y D. dichotoma Lamo- 
roux indica Sander (Hermus, 1992) estan presentes en el SLN y probablemente Alvania 
auberiana se alimente de ellas. La especie Patelloida pustulata, que habita sobre sustra- 
tos duros y otros moluscos, es herbfvora microfaga y se encontro en gran abundancia en 
la CN. Assiminea succinea se alimenta de material organico depositado en el fondo. Su ma¬ 
yor abundancia se registro en la LB donde existe gran acumulacion de materia organica 
(Gonzalez, 1989). Por su parte Crepidula maculosa es una especie filtradora registrada 
en alta proporcion en la CN. 

Las especies Mitrella argus y Acteocina canaliculata son depredadoras de otros gas¬ 
teropodos, anelidos e invertebrados. La primera se registro mas abundante en la LB y la 
segunda en la CN. 


DISCUSION 

A1 hacer la correlacion (r) a traves del analisis estadistico Modo Q (Coeficiente de 
Pearson), entre la abundancia y riqueza especifica contra los parametros del ambiente 
como temperatura, salinidad, media del tamano de particula de sedimento (Mz), asi 
como los porcentajes de arena, grava y lodo no se encontro ninguna relacion. En el ana- 
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lisis se considero tambien los datos correspondientes a cada epoca climatica por lo que se 
infiere que son otros factores como la densidad y composicion de la flora de cada zona los 
que tengan una influencia mas directa sobre la composicion y abundancia de la fauna de 
moluscos asociada a estos pastos marinos. Por lo tanto las caractensticas del habitat en am- 
bas cuencas lagunares pueden favorecer el desarrollo de algunas poblaciones de gaste¬ 
ropodos debido a la disponibilidad de alimento y sustrato lo que permite la presencia de 
especies con amplia variedad de tipos de alimentacion. Asf tambien, la diversidad de ma- 
crofitas y algas favorece que las especies con habitos herbivoros dominen la abundancia 
de gasteropodos. 

Por otra parte es probable que la riqueza y abundancia especfficas registradas en el 
margen occidental de la CN se beneficien por la estabilidad que le confiere el agua marina 
que penetra al SLN a traves del Canal Cancun y que sea este el primer punto de recluta- 
miento de gasteropodos del Caribe que pueden penetrar a la laguna y colonizar las praderas 
de Thalassia. A traves de este mecanismo el numero de especies que en ella habitan 
puede incrementarse. 

La estabilidad del sedimento en la Cuenca Norte esta dada por las praderas de T. tes~ 
tudinum. De acuerdo con Merino et al ., 1992 en LB esta estabilizacion por pastos mari¬ 
nos parece no ocurrir debido a la lentitud de dicho proceso y a la competencia de las al¬ 
gas, posiblemente como resultado del proceso de eutroficacion lagunar. Ademas de la 
acumulacion de material organico en el sedimento (Gonzalez, 1989) y en suspension. 

La presencia de manglar en los bordes de la zona A contribuye a su enriquecimiento 
ya que en ella, se registraron especies como Henrya goldmani Bartsch, 1947 y Cerithidea 
costata (da Costa, 1778) que habitan en zonas de manglar, la segunda fue enlistada por Car¬ 
nes (1974) en zonas pantanosas de la Laguna Nichupte. 

Reyes et al., (1990) mencionan, variaciones en la salinidad en el SLN desde 21 ppm 
en enero hasta 37 ppm en abril. Estas variaciones pueden afectar en mayor grado a las 
poblaciones de moluscos de la LB que no las toleren y a la vez verse favorecidas aquellas 
con un margen mas amplio de adaptacion a condiciones fluctuantes del ambiente como las 
especies dominantes. 

El relativo aislamiento de la Laguna Bojorquez al cual se refieren Merino et al. 
(1990), puede contribuir a que las variaciones en la abundancia y riqueza de especies sea 
menor entre una estacion de colecta y otra de dicha laguna a diferencia de la Cuenca 
Norte donde existen diferencias notables entre las zonas A y B. 
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